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MOMENT OBR. - PODSTAWY

M O m e nt O b rOtOwy to “sita skrecajaca,,

- iloczyn sity i odlegtosci.

Definicja wedtug stownika WEBSTERA to: ruch skrecajacy wywotany w
przedmiocie (nakretce lub srubie) przez site dziatajgcg w odlegtosci
rownej sile pomnozonej przez jej odlegtos¢ od srodka obrotu obiektu.

Poniewaz przyktadana sita powstaje w wyniku oporu ciata wobec ruchu,
moment obrotowy mozna réwniez opisac jako“opdr obrotu”.
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MOMENT OBR. - PODSTAWY

Moment = Silq x Odlegloéé

srodek obrotu F

e
-+ / D

O = Reczny klucz grzechotkowy o dl. 1 stopy
S = operator pchajqcy z silq 20 funtéw 20 funtéw x 1 stopa = 20 FilLb
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MOMENT OBR.- PODSTAWY

Teraz, gdy juz wiesz, czym jest MOMENT OBROTOWY,
musisz wiedzie¢, ze tak naprawde pozgdana jest...

Sita zacisku
Sity i naprezenia wystepujgce na
styku dwéch elementéw zilqcza.

Poniewaz w procesie montazu nie mozna tatwo zmierzy¢ sity zacisku, jako metode kontroli stosuje sie
moment obrotowy; do fgcznika przyktadany jest wczesniej okreslony moment obrotowy i zaktada sie, ze
spowoduje to wytworzenie zgdanej wielkosci sity zacisku.

Chociaz moment obrotowy jest najpowszechniej stosowanqg metodq kontroli mocowania, nie jest to jedyna
dostepna metoda. Niektére inne metody stosowane do kontrolowania sity zacisku to:
moment obrotowy/czas moment obrotowy/kqt
wydtuzenie tgcznika pomiary obcigzenia

Pomysine wdrozenie tych innych metod moze by¢ kosztowne, a takze czasochtonne. Pomiary momentu
obrotowego sq najbardziej praktyczne i ekonomiczne i zwykle sq wystarczajqgce
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MOMENT OBR. - PODSTAWY

Gdyby kazda czgstka energii wlozona w wytworzenie momentu
obrotowego elementu ztqcznego zostata konsekwentnie przeksztatcona
w site zaciskajgcqg, praca inzyniera-projektanta bytaby znacznie
latwiejsza. Jednakze .....

...wiele czynnikéw moze mieé wptyw na stosunek
momentu obrotowego do sity zacisku.

- Rodzaj potgczenia

- Tarcie

- Interakcja elastyczna

- Wstepny moment obrotowy (np. gwintowanie)
- Spéjnos¢ materiatu

- Konsystencja elementéw ziqcznych

- Wiele, wiele wiecej
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MOMENT OBR. - PODSTAWY

LACZNIK

Powierzchnia
Prostopadtosé
Korozja
Srednica
Stopien

Smar
Konsystencja
Galwanizacja
Trzon
Jednolitosé

Zmienne w procesie dokrecania

Gwint
Zadziory
Forma
Jednolito$é
Skok
Czysciwo
Zadziory
Twardosé
Grubosé

Jednolitosé

Potgczenie

Twardosé
Materiat
Jednolitosé
Koncentrycznosé
Galwanizacja
Stozek

BIT/GNIAZDO/PRZEDLUZKA

Pasowanie
Przedtuzenie elastyczne

WYBOR NARZEDZIA

Predkosé
Dziatanie /sterowanie
Kontrolowane zatrzymanie /wylqczenie

KONSERWACJA

Zuzycie narzedzia

Lub dowolna kombinacja powyzszych!
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MOMENT OBR. - PODSTAWY

Typ ztqcza

Potqczenia sq zwykle okreslane na podstawie ich rodzaju lub ,,sztywnosci”. Zmienna
ta jest gtdwnym czynnikiem przy ocenie aplikacji pod kgtem wyboru narzedzia.

Kluczowe terminy przy okreslaniu typu ztqcza:

Punkt styku
Punkt, w ktérym po raz pierwszy stykajq sie wszystkie elementy ztqcza.
W przypadku wiekszosci ocen typu ztqcza wystarczy punkt ,,dokrecenia palcem”.
Kqt obrotu
Wielko$é ruchu/kgta narzedzia podczas procesu
dokrecania, wyrazona w stopniach.

Docelowy moment obrotowy
Wartos$é momentu obrotowego okreslona dla konkretnego zastosowania
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MOMENT OBR. - PODSTAWY

Zigcze
“D"

TY PY >720 ]\
zlqcza

Zigcze''C”
180 - 360°

Zigcze
iiA"
<45°

Zigcze*'B”
45°- 180
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MOMENT OBR. - PODSTAWY

...Elementy ziqcza

okreslajg jego ,,twardosé

Twarde ziqcze Srednie zlgcze Miekkie zlqcze
“B" & “C" ﬂ
“A” Podktadki sprezynujgce  Wyscietanie

Metal do metalu  Podktadki stozkowe Uszczelki gumowe
Podktadki ptaskie  Cienkie uszczelki O-ringi
Dopasowanie czesci
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MOMENT OBR. - PODSTAWY

Patgezenle twarde

Punkt styku do punktu Momentu
docelowego <48

Preykiady: metal o metal
poljcrenta naratones na udary

Minimalny opdr ai do punkiu
zaciskania ziqcza, po czym moment
obrotowy rosnie w szybkim tempie

Pedgcrenie twarde

Mgz el abr

draty

Potencjalnie wyrszy moment obr
niz podany na narzedziu,

Polgczenie drednio-twarde

Funkt styku do punktu Momantu
docelowego od =46 do <130°

PreyEiady: twarde cienkie uszereiki,

lekkie podgerenta, wiele podkiadek,
rlgczn elekirycrne

Miskl opdr at do oslagnigcia punkiu
zackskanla zigcza, po czym moment
obrotowy stopnicwo wrrasia,

Polaceenie srednso-taarde

CHeroety

Moment obiotowy zbllEony
do podanego na narzedriu,

Polgczenie drednio-miekkie

Punkt styku do punktu Momentu
docelowego od >121° do <2T0°

Preyitady: twarde, grubsze uszeselii,

srednle polqcrenia, eaciskl, delelons
podkladikl rabezplecrajgce

Srednl opdr 2o stopnicwym
WIrestem momentu obrotowaga

Podgoeenie srednio-miskkis

a8 L

ety

Modibwy moment chrotowy
niksry nid podany na narzgdziu

Pedgceenies miekkie

Punkt styku do punkiu Momeniu
docelowego =270°

Preykiady: miskkie, grubsre usrerelki,
oprakl do wety, podkhadil gumows,
suchy Lociile

Wysokl opor podczas
caldgo procesy mocowania

Podacrenie mesk ks

Dfel 401 BT

Ly

Potenclalnie znacznile nitszy mament
pbrotowy nid podano ma narzgdriu
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MOMENT OBR. - PODSTAWY

Zmienne w procesie dokrecania

LACZNIK
Powierzchnia
Obszar
Prostopadtosé
Chropowatosé
Korozja
Srednica
Stopien

Smar
Konsystencja
Grubos¢

Typ
Galwanizacja
Konsystencja
Grubos¢

Typ

Trzon
Konsystencja
Grubosé
Jednolitos¢

Gwint
Zadziory
Ksztalt
Ciata obce
Proces produkcji
Jednolitosé
Skok
Podkiadka
Zadziory
Twardosé
Grubosé

Jednolitoéé

POLACZENIE

Dét ztqcza
Twardosé

Materiat
Galwanizacja
Jakosé powierzchni
Jednolitos¢

Otwor

Zadziory
Koncentrycznosé
Wykonczenie
Obrébka

Géra zlqcza
Twardosé

Materiat
Galwanizacja
Jakos¢ powierzchni
Stozkowatosé
Jednolitosé¢

Lub dowolna kombinacja

NARZEDZIE DOKRECAJACE

Pasowanie

Narzedzie do nakretek
Narzedzie do srub
Instalacja

Napiecie

Moment obrotowy

Kqt momentu obrotowego
Rodzaj narzedzia

Narzedzie pneumatyczne
Narzedzie AC

Narzedzie DC
Narzedzie reczne
Predkosé

Czas

Zuzycie narzedzia

powyzszych!
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MOMENT OBR. - PODSTAWY

Dlaczego moment obrotowy jest przydatny

* Utatwia szybki i tatwy montaz/demontaz ztqcza

* Umozliwia serwis produktu po jego wyprodukowaniu

* Utatwia zarzgdzanie liniami obejmujgcymi wiele produktéw

* Redukuje ilo$¢ odpadéw w procesie montazu, umozliwiajqc
ponownq obrébke /wymiane czeici
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=  Zastosowane sity:

= Skrecenie

= Scinanie

= Naprezenie

= Stosujemy MOMENT OBROTOWY,
aby uzyskaé Site Zacisku
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MOMENT OBR. - PODSTAWY

Doktadamy wszelkich staran, aby ,kontrolowaé”

proces, aby unikngé awarii montowanego ztqcza

Zmontowane ziqcze nie bedzie dziatag, jesli:

1. Elementy ztgczne poluzujq sie

2. tgczniki tracq zdolnos¢ do utrzymania
integralnosci potgczenia w wyniku przekroczenia

swoich granic (plastycznosci)

3. Uszkodzenie czesci nastepuje w wyniku

nadmiernego dokrecenia lub niedokrecenia
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MOMENT OBR. - PODSTAWY

Sity Moment obr.

zaciskowe <> Naprezenie
| w potaczeniu

Dlaczego
nie mierzymy
bezposrednio

naprezenia?
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MOMENT OBR. - PODSTAWY

Moment obr.

Dlaczego nie mierzymy naprezenia w potqczeniu?

* Mozliwe, ale wymaga oprzyrzgdowania
* Tensometry
* Mikrometry srubowe
* Niepraktyczne ze wzgledu na produktywnos¢
* Zmiana paradygmatu w przemysle, nawet jesli jest
to mozliwe
* Dokumentacje/Specyfikacje Obecnie istniejq
tylko dla ,,Moment obr.”
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MOMENT OBR. - PODSTAWY

ZaleZznosc pomigedzy momentem obrotowym a sita zacisku.

50% - tarcie 40% - tarcie
na spodzie LBA SRUBY L w GWINCIE

W oparciu o rownanie:

M
= 0,16P + 0,58 pd2 + 0,5 p Dm

F

gdrie:

F = sila mocowania

M = Przylodony moment obrotowy
Y F = wymiar gwintu

| i = wspblczynnik tarcia

déd = srednia drednica gwintu | sruby

10% PRZYLOZONEGO Dm = érednia $rednica ghowki
MOMENTU OBROTOWEGO
pozostaje jako SILA ZACISKU
lub naprezenia w zlgczu
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DOBRZE 7LE

Ten sam
moment obrotowy 10 Nm
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Czy naprawde jesteSmy bezpieczni po prostu sprawdzajagc moment obrotowy?

Moment obr.

Uszkodzony
gwint

Jesli po prostu sprawdzimy MOMENT OBROTOWY,

wszystkie przyktady na tym slajdzie beda DOBRE I ' '
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MOMENT OBR.- PODSTAWY

Dodanie kqta w celu sprawdzenia ruchu tgcznika jest wazne
w przypadku potgczen krytycznych. Monitorowanie samego
momentu obrotowego nie wystarczy.

* Uszkodzenia gwintéw

* Detekcja wad elementéw ztqgcznych

* Granica plastycznosci
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Wazne jest, aby zrozumiec,
ze kontrola samego
momentu obrotowego nie
pozwala na wdrozenie
kontroli jakosci w
potgczeniach gwintowanych.
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MOMENT OBR.- PODSTAWY

Przewazajagcy moment obrotowy

Wielkos¢ momentu obrotowego wymagana podczas dokrecania elementu ztgcznego

Wstepny moment obrotowy moze miec drastyczny wptyw na proces dokrecania i
wybrany do tego proces. Wazne jest, aby zostato to rozpoznane, okreslone ilosciowo i
rozliczone. Taka sytuacja moze wystgpi¢ w potaczeniu twardym, miekkim lub Srednim.

Przyktady sytuacji z wstepnym momentem obrotowym:

- Nakretki zabezpieczajace
- Patch-lock
- Elementy ztgczne tworzace gwint
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MOMENT OBR.- PODSTAWY

Reakcja momentu obrotowego

Trzecia zasada fizyki Newtona:
Na kazde dziatanie bedzie rowna i przeciwna reakcja.

kierunek dokrecania

Na tej podstawie mozna stwierdzi¢, ze
proces dokrecania wytwarzajagcy moment
obrotowy 20 NM w kierunku dokrecania
spowoduje rédwniez wytworzenie momentu
obrotowego 20 NM w kierunku przeciwnym

kierunek reakcji na
moment obrotowy
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Przewazajqcy
moment
obrotowy

Oddzialywanie
elastyczne

Typ
polqczenia

Sita
zaciskowa

Liczne
Inne
Zmienne

Prostopadtosé

Spojnos¢
lqcznika

czesci
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MOMENT OBR.- PODSTAWY

Morat z historii "MOMENT OBR.- PODSTAWY" jest taki...

Nawet najlepsze narzedzie nigdy nie
przewyzszy jakoscig ztacza...

Potaczenie zawsze okresli, co narzedzie
jest w stanie osiggnac!
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Typy napedow narzedzi

Terminologia

Narzedzia z napedem cigglym — moment obrotowy jest przyktadany do tacznika/potaczenia
przez narzedzie w ciggtym, nieprzerwanym procesie, az do zakonczenia procesu dokrecania.

Nieciggte narzedzia napedowe — moment obrotowy jest przyktadany do tgcznika/potaczenia
przez narzedzie w serii oddzielnych momentéw obrotowych, az do uzyskania ostatecznego dokrecenia.

Narzedzie z napedem odcinajagcym — Narzedzie, w ktorym silnik pneumatyczny lub elektryczny
zatrzymuje sie po osiggnieciu zadanej wartosci momentu obrotowego.

Narzedzie z napedem odcinajagcym bez odciecia— narzedzie wyposazone w silnik, pneumatyczny
lub elektryczny, zwalnia wraz ze wzrostem oporu obrotu i zatrzymuje sie, gdy wyjsciowy opor
obrotowy jest rowny mocy wyjsciowej silnika.
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Typy napedow narzedzi

Narzedzia z napedem ciqgtym

Moment

Catkowite
obcigzenie
sruby

Czas
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Typy napeddéw narzedzi

Narzedzia z napedem nieciqggtym

==
=

Moment

Czas
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Dziekujemy za uwage
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